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1, WSTEP

1.1. Rodzaj i temat opracowania
Tematem niniejszego Projektu Wykonawczego sg instalacje elektryczne zwigzane z termomodernizacjg budynku

Gtownego Szpitala Katowickiego Centrum Onkologii w Katowicach przy ul. Raciborskiej 27.

1.2. Podstawy opracowania
- Podktady architektoniczno-budowlane,
- Uzgodnienia z Inwestorem,
- Uzgodnienia i wytyczne migdzybranzowe,

- Aktualne przepisy i normy

1.3. Zakres opracowania
Projekt obejmuje swym zakresem nastepujace instalacje:
- instalacja fotowoltaiczna PV
- instalacja zasilania pomp ciepta
- instalacja ochrony przeciwporazeniowej
- instalacja ochrona przeciwprzepieciowe;
- zewnetrzne urzadzenie piorunochronne
- instalacje wewnetrznych linii zasilajacych
- rozdzielnica RAC
- doposazenie istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej
- doposazenie istniejacej rozdzielnicy pietrowej

- instalacja przeciwpozarowego wytgcznika pradu PV.
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2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

2.1. Zasilanie
a) Sie¢ zasilajaca - 400/230V 50Hz ukfad TN-C.
b) Instalacje wewnetrzne - 400/230V 50Hz uktad TN-S.

c) Ochrona przeciwporazeniowa: - Samoczynne Wytaczenie Zasilania.

Budynek Gtéwny posiada nastepujace zasilania: ze stacji transformatorowej nr 491 - zasilanie podstawowe, ze
stacji transformatorowej nr 171 - zasilanie rezerwowe oraz zasilanie zapasowe z agregatu pradotworczego. Zasilanie AC
projektowanych instalacji odbywac si¢ bedzie z z rozdzielnicy gtéwnej zlokalizowanej w piwnicy budynku gtéwnego
zgodnie ze schematem na rysunku nr [I-1.

Sekcje zasilang ze stacji transformatorowej nr 491 nalezy wyposazy¢ w aparaty wg rysunku nr [I-1 i utozy¢ WLZ
do rozdzielnicy RAC zlokalizowanej na dachu w pomieszczeniu 6/01. WLZ prowadzi¢ po istniejacej trasie kablowej w
korytach i na drabinkach kablowych. Na odcinkach gdzie trasa kablowa jest wypetniona kabel zamocowaé na uchwytach
kablowych.

Obliczeniowa moc przytaczeniowa AC w zakresie projektowanej instalacji pomp ciepta: P =21.6 kW.

Catkowita moc instalacji fotowoltaicznej DC: P - =21.6 kWp.

2.2. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41.

W instalacji pracujacej w uktadzie TN jako $érodek podstawowej ochrony przed porazeniem elektrycznym
(dodatkowej ochrony przed dotykiem po$rednim) zastosowaé Samoczynne Wytaczenie Zasilania, realizowane przy
pomocy wytacznikdw oraz bezpiecznikdw topikowych.

W instalacji pracujacej w uktadzie TN-S jako uzupetniajacy $rodek ochrony przed porazeniem elektrycznym
przy uszkodzeniu (uzupetniajacy srodek ochrony przed dotykiem po$rednim) zastosowa¢ wytaczniki réznicowopradowe
0 znamionowym pradzie rdznicowym réwnym A~30mA.

Maksymalny czas wytgczenia zwarc€ jest rowny: 5 sek. - dla wiz-6w oraz 0.4 sek. — dla obwoddw odbiorczych o

napieciu 230V i 0.2 sek. dla obwoddw o napieciu 400V.

2.3. Uktadanie przewodéw.
Przewody obwodéw na dachu ukfada¢ w stalowych korytach kablowych mocowanych do konstrukcji wsporczych
modutéw PV oraz na uchwytach klejonych do powierzchni dachu.
W instalacji zastosowac przewody typu YDY(z0) o znamionowym napieciu izolacji Un=450/750V, kable typu YKYZo
Un=0.6/1.0kV oraz systemowe przewody 0 wzmocnionej izolacji po stronie DC (wg dalszej cze$ci opisu).
W instalacjach nalezy zastosowa¢ wytacznie osprzet wykonany z materiatéw niepalnych (samogasnacych) oraz
bezhalogenowych. Osprzet montowane na zewnatrz powinien by¢ odporny na wptywy $rodowiska, w szczegolno$ci na

dziatanie promieniowania UV, niskie i wysokie temperatury.
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2.4. Ochrona przeciwpozarowa

Przeciwpozarowe wytaczenie pradu projektowanej instalacji 400/230V 50Hz realizowane jest za pomocg
istniejacej instalacji przeciwpozarowego wytacznika pradu. Przeciwpozarowe wylaczenie pradu projektowanej instalacji
PV realizowane jest w falowniku wspotpracujacym z przyciskiem oznaczonym PWP-PV. Przycisk przeciwpozarowego
wytacznika pradu PWP-PV zainstalowac na parterze w hallu nr 1/57. Zainstalowa¢ przycisk z napedem czerwonym, z
guzikiem wystajacym w czerwonej obudowie podtynkowej, zestyki 2z + 1r 230V 2.5A/AC-15, Uni = 500V, obudowa ||
klasy izolacji , IP55, wyposazona w zamek z kluczem. Zainstalowag szyld o tresci "PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK
PRADU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ".

Potaczenia zestykdw w przycisku przeciwpozarowego wytacznika pradu ze wspotpracujacymi urzadzeniami
wykona¢ przewodem typu HDGs o podwyzszonej odpornosci ogniowej klasy PH 90 instalowanym na certyfikowanych
uchwytach kablowych stanowigcych wraz z przewodem zespdt kablowy klasy E 90 lub na korycie kablowym, ktére wraz
z mocowanie stanowi zespét kablowy klasy E 90.

Odcinki kabli prowadzone od rozdzielnicy RAC do pomp ciepta poprzez pomieszczenie nr 5/02 zainstalowa¢ w
kanale instalacyjnym pod stropem, ktdry nalezy wykona¢ oddzielony pozarowo w klasie odporno$ci ogniowej nie nizszej
niz EI 120.

Wszystkie przepusty kablowe poprzez $ciany i stropy stanowigce granice oddzielenia przeciwpozarowego
zabezpieczy¢ do odpornosci ogniowej (El) nie nizszej niz klasa oddzielenia pozarowego przegrody, przez ktorg
przebiegaja. Przepusty kablowe o Srednicy wiekszej niz 4 cm w pozostatych $cianach i stropach pomieszczen
zamknigtych, dla ktérych wymagana klasa odporno$ci ogniowej jest nie nizsza niz El 60 lub REI 60, zabezpieczy¢ do
klasy odpornosci ogniowej (El) tych $cian i stropdw. Zabezpieczenia wykona¢ przy uzyciu systemowych rozwigzan,

zastosowa¢ materiaty np. produkcji firmy HILTI.

2.5. Zasilanie instalaciji sanitarnych

Na podstawie wytycznych branzowych zaprojektowano zasilanie pomp ciepta zlokalizowanych na dachu
budynku gtéwnego. Obwody zasilajace doprowadzi¢ z projektowanej rozdzielnicy RAC do szafek zasilajaco-
sterowniczych pomp.

Zasilanie grzatek w zbiornikach wody w kottowni nr 01/53 wykona¢ z rozdzielnicy gtéwnej RG wg schematu na
rysunku nr 1l-1. Obwody doprowadzi¢ do fabrycznych skrzynek zasilajaco-sterowniczych wyposazonych w roztgczniki
serwisowe (nie objete niniejszym projektem).

Zasilanie do pompy c.o. (0.18kW 230V) i pompy c.w.u. (0.13kW 230V) w kottowni nr 01/53 doprowadzi¢ z
najblizszej rozdzielnicy przewodami typu YDYZo 3x1.5, zabezpieczonymi wytacznikami instalacyjnymi nadmiarowo-

roznicowopradowymi o nastepujacych parametrach: /=10A charakterystyka C, / = 30mA charakterystyka AC. Obok
kazdej z pomp zainstalowa¢ gniazdo wtyczkowe 230V 16A 1P44.

Urzadzenia elektryczne w instalacjach sanitarnych wyposazy¢ w fabryczne wytgczniki serwisowe, skrzynki
sterowniczo-zasilajace, falowniki, uktady rozruchowe, regulacyjne i sterownicze itp. wedtug wytycznych producentow.
Niniejszy projekt nie obejmuije akpia.
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2.6. Instalacja fotowoltaiczna PV
Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng PV stuzacq zasilaniu pomp ciepta zlokalizowanych na dachu budynku
gtéwnego. Dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej nie jest wymagane uzgodnienie dokumentacji projektowej z
Zaktadem Energetycznym (OSD). Po wykonaniu instalacji PV nalezy zgtosi¢ OSD jej oddanie do uzytkowania.
Przewiduje sie montaz 72 sztuk modutéw PV (300 Wp) o tacznej mocy znamionowej P = 21.6 kWp.
Instalacja PV powinna zapewni¢ produkcje energii elekirycznej w pierwszym roku o wartosci nie mniejsze;
21.6MWh.
Na kompletng instalacje fotowoltaiczng sktadajg sie nastepujace urzadzenia:
- moduty fotowoltaiczne,
- profile i inny osprzet stuzacy do mocowania paneli na dachu,
- falownik (inwerter) DC/AC,
- okablowanie DC,
- okablowanie AC od falownika do rozdzielnicy RAC
- zabezpieczenia DC
- zabezpieczenia AC
- ztaczki i inny osprzet faczeniowy DC
- rozdzielnica RAC wyposazona w szczegoinosci w zabezpieczenia obwoddw, licznik dwukierunkowy
- inne aparaty i urzadzenia niezbedne do zainstalowania i uruchomienia instalacji fotowoltaiczne;.
Wymienione elementy powinny by¢ dostarczone jako kompletny i jednolity system.
Instalacja fotowoltaiczna powinna by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami nastepujacych norm: PN-HD 60364-
7-712, PN-EN 50438, PN-EN 61215, PN-EN 61646, PN-EN 61724.
Instalacje fotowoltaiczng nalezy wykona¢ w oparciu o podzespoly charakteryzujgce sie parametrami nie
gorszymi niz wskazane ponizej:
- panel fotowoltaiczny monokrystaliczny: (parametry dla warunkéw STC: 1000W/m2, AM 1.5, 25°C) przyktadowa
sprawno$¢ = 18.48% dla mocy znamionowej 300 W @ STC -0 W / +3 W przy wymiarach nie wiekszych niz 1640x990
mm; maksymalne napigcie systemu paneli 1000 V; pokrycie szktem hartowanym; przytacze elektryczne min. IPG5;
zakres temperatury pracy -40 °C + 85 °C; obcigzenie statyczne nie mniejsze niz 5400 Pa, gwarancja nie krétsza niz 20
lat.
- falownik: maksymalne napiecie wejsciowe DC 1000V; napigcie znamionowe AC 230/400 V 3L,N 50 Hz; THD < 3 %;
wyjscie AC odporne na zwarcie; zabezpieczenie przed zmiang polaryzacji DC; regulacja przesunigcia fazowego,
ochronnik przepieciowy DC typu I, mozliwo$¢ przytaczenia zestyku bezpotencjatowego w celu przeciwpozarowego
(awaryjnego) wytaczenia strony AC; zakres temperatury pracy -25 °C + 60 °C; obudowa min. IP65; modut pomiarowy,
modut komunikacyjny do transmisji danych pomiarowych przez internet z wizualizacjg; gwarancja nie krotsza niz 20 lat.
Instalacje PV nalezy wyposazy¢ w rozwigzania zabezpieczajgce przed utratg mocy systemu spowodowang
uszkodzeniem lub zacienieniem poszczegélnych modutdw. Nalezy wykona¢ potgczenie sterownicze pomiedzy

falownikiem a pompami ciepta.
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Kable po stronie DC powinny charakteryzowa¢ sie parametrami nie gorszymi niz nastepujace:
- nominalne napigcie: 0.6/1.0 kV AC, 0.9/1.5 kV DC
- odporno$¢ na UV, ozon, warunki atmosferyczne, na oleje oraz chemikalia wg wymagan normy DIN VDE 0282-2;HD
22.2 S3: 1997 +A1:2002 rozdziat 7.3 metoda B
- ptomienio-odporno$¢ wg IEC 60332.1
- opona zewngtrzna odporna na przetarcia i uszkodzenia
- odporny na wysokie temperatury do 120 °C (20 000 h)

- przewidywalny okres eksploatacji nie krotszy od 25 lat.

Ztacza po stronie DC powinny charakteryzowac sie parametrami nie gorszymi niz nastepujace:

- napiecie robocze: 1000 V DC, maks. 1500 V DC,

- zamek bezpieczenstwa zgodny z wymaganiami NEC 2011

- wysoka stabilno$¢ dtugoterminowa w okresie eksploatacii nie krétszym od 25 lat.

ktéra zapewnia niezmiennie niskie straty wydajnoSci przez caty okres uzytkowania wtyczki.

Na calg instalacje PV nalezy zapewni¢ co najmniej 20 lat gwarancji (od dnia odbioru kohcowego) z bezptatnymi
przegladami i serwisem systemu oraz dostepno$cig czesci zapasowych w tym okresie. Gwarancja zachowania
parametréw pracy paneli fotowoltaicznych powinna wynosié¢: minimum 90 % mocy nominalnej po 10 latach i minimum
80% mocy nominalnej po 25 latach, liczac od odbioru koricowego.

Instalacje PV nalezy wykonac tak, by byto mozliwe jej od$niezanie i serwisowanie bez jej wytaczania.

Urzadzenia monitorujgce parametry pracy powinny pracowa¢ zgodnie z normg PN-EN 61724 i spetnia¢
ponizsze wymagania:

a) Dane systemu monitorujacego muszg by¢ wyswietlane w jezyku polskim.

b) Dane powinny by¢ wySwietlane w postaci zmieniajacych sie z godzinowym krokiem czasowym obrazéw, na ktérych
przedstawione bedg w formie liczbowej oraz wykreséw nastepujace parametry pracy instalaciji:

- warto$¢ produkcji od momentu uruchomienia instalacji w formie liczbowej oraz wykresu ciggtego o zmiennych danych
czasowych

- warto$¢ produkcji godzinowej z ostatniego dnia w formie wykresu

- warto$ci produkcji dziennej ostatnich 7 dni w formie wykresu

- wartos¢ ograniczenia emisji CO2 w formie liczbowej oraz wykresu ciggtego od momentu uruchomienia instalacji o
zmiennych danych czasowych

Dostep do danych powinien odbywaé sie z poziomu przegladarki internetowej i w zaleznosci od nadanych
uprawnien wyswietla¢ nastepujace dane:

a) Wersja podstawowa przeznaczona dla wszystkich powinna by¢ dostepna z poziomu strony Zamawiajacego i zawieraé

dane liczbowe na temat: produkcji dziennej; produkeji od momentu uruchomienia instalacji; ograniczenia emisji CO,.

b) Wersja dla administratora powinna zawiera¢ co najmniej nizej wymienione dane w postaci zaréwno liczbowej, jak i

graficznej: chwilowa moc systemu; stan pracy falownika; produkcja dzienna; produkcja od momentu uruchomienia

instalacji; ograniczenia emisji CO,.
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System powinien umozliwia¢ archiwizacje w/w danych pomiarowych w sposéb reczny i automatyczny na
zdalnym nos$niku.

System powinien umozliwiaé monitorowanie pracy poszczegdlnych urzadzen, m.in. falownika, paneli i
sygnalizowa¢ potencjalne btedy i uszkodzenia w instalacji.

W rozdzielnicy RAC zainstalowaC dwukierunkowy licznik energii, umozZliwiajacy pomiar energii elektrycznej
przekazywanej od instalacji PV do instalacji szpitalnej AC oraz energii pobieranej przez pompy ciepta z instalacji
szpitalnej.

2.7. Instalacje niskopradowe

Wykona¢ pofaczenie komunikacyjne falownika z siecig strukturalng w budynku gtéwnym. Modut komunikacyjny
Ethernet falownika przytaczy¢ do krosownicy w najblizszym punkcie dystrybucyjnym za pomocg kabla Zelowanego
(zabezpieczonego przed wnikaniem wilgoci) typu U/UTPw kat. 5e 4-parowego 24AWG (4x2x0.5), odpornego na warunki
zewnetrzne, w szczegdlnoSci promieniowanie UV. Kabel powinien mie¢ parametry zgodne z wymaganiami
nastepujacych norm: ISO/IEC 11801:2002 wyd. II, ISO/IEC 61156-5:2002, EN 50173-1:2007, EN 50288-3-1 EIA/TIA-
854, palnos¢: klasa C wg. IEC 60332-3. W miejscu wprowadzenia kabla do budynku zainstalowaé¢ ochronnik

przeciwprzepieciowy dla linii sygnatowej, umieszczony w puszce instalacyjnej.

2.8. Instalacja ochrony przeciwprzepieciowe;

W instalacji 230/400V 50Hz nalezy zapewni¢ ochrone przeciwprzepieciowg 2-stopniowa, w oparciu 0
nastepujace aparaty: projektowane ograniczniki klasy I+l (B+C) zainstalowane w rozdzielnicy gtownej Budynku
Gtownego, projektowane ograniczniki klasy Il (C) zainstalowane w rozdzielnicy RAC.

W instalacji AC zainstalowa¢ ograniczniki klasy I+l (B+C) charakteryzujace si¢ parametrami nie gorszymi niz
nastepujace:
-typ 1+2, klasa |, Il wg IEC 61643-1
- najwigksze napiecie trwatej pracy: U, = 440 VAC
- poziom ochrony L-N: U, < 1500V
- prad wytadowczy (8/120): 3x 35kA
- prad udarowy (10/350): 100kA (50As)
- zdolno$¢ gaszenia pradu nastepczego 1.5kA (440V) / 3 kA (260V) / 25 kA z dobezpieczeniem
- czas zadziatania L-N: < 25ns
- maks. zabezpieczenie topikowe: £ = 125A
- maksymalna temperatura pracy: 70°C
- wykonanie obudowy: szczelne.
W instalacji AC zainstalowa¢ ograniczniki klasy Il (C) charakteryzujace si¢ parametrami nie gorszymi niz
nastepujace:
-typ 2, klasa Il wg IEC 61643-1
- najwigksze napiecie trwatej pracy L-N/N-PE: U; = 335/260 VAC
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- poziom ochrony L-N: U, < 1500V
- prad wytadowczy (8/120): 20kA
- zdolno$¢ gaszenia pradu nastepczego 100A
- czas zadziatania L-N: < 25ns
- maksymalna temperatura pracy: 70°C
- wymienne wktady.
W instalacji PV DC nalezy zainstalowa¢ ograniczniki przepie¢ klasy Il (C). Uwaga: w przypadku, gdy w LPS nie

jest mozliwe zachowanie odstepu izolacyjnego nalezy zainstalowa¢ ochronniki klasy | (B) PV.

2.9. Ochrona odgromowa, uziemienia, potaczenia wyréwnawcze

Ze wzgledu na roboty termomodernizacyjne oraz montaz instalacji PV istniejace zwody na dachu oraz
przewody odprowadzajace nalezy zdemontowa¢. Na dachu zainstalowa¢ zwody poziome niskie oraz iglice chronigce
instalacje PV, co stanowi odtworzenie istniejacej instalacji odgromowej (LPS) z uwzglednieniem projektowanej instalacii
PV oraz ocieplenia dachu i $cian.

Na podstawie normy PN-EN 62305 zaprojektowano zewnetrzne urzadzenie piorunochronne (LPS) w klasie I1.

Zainstalowac¢ zwody pionowe wysokie w postaci iglic odgromowych z podstawami - obcigznikami betonowymi
oraz zwody niskie DFeZn8 na uchwytach przyklejanych. W celu zabezpieczenia przed bezposrednimi wytadowaniami i
perforacjg blach na attykach pokrytych blachg zainstalowaé zwody poziome z DFeZn?8 na uchwytach przyklejanych.

Uchwyty przyklei¢ do papy i blachy obrébek attyki za pomocg lepiku lub kleju silikonowego - wg zalecen
producenta osprzetu odgromowego. W miejscach dylatowania na zwodach poziomych zainstalowaé linki
kompensacyjne.

Zwody chronigce urzadzenia na dachu, w szczegoInosci panele PV i pompy ciepta, nalezy wykona¢ jako iglice
(maszty) pionowe potaczone ze zwodami poziomymi. Wysoko$ci i rozmieszczenie iglic przedstawiono na rzucie dachu.

Nalezy zachowaC odstepy izolacyjne (iskrobezpieczne) pomiedzy zwodami a modutami PV, konstrukcjami
wsporczymi paneli, przewodami elektrycznymi, metalowymi rurami, pompami ciepta i innymi urzadzeniami na dachu.
Obliczony odstep izolacyjny ma warto$¢ d = 80 cm. W miejscach zblizenia zwodow poziomych do konstrukcji stalowych
drut zwodu nalezy ostoni¢ odgromowa rurka pcv na odcinku po 100 cm w kazda strone od miejsca zblizenia.

Przewody odprowadzajace wykona¢ drutem DFeZn <8 utozy¢ ukryty pod tynkiem lub w warstwie ocieplenia, w
grubosciennych rurkach instalacyjnych pcv przeznaczonych do instalacji odgromowej, odpornych na napiecie udarowe
min. 100 kV, nie rozprzestrzeniajace ptomienia. Rurki zamocowaé do $cian w sposéb trwaty za pomocg uchwytdw
przykrecanych.

Ztacza kontrolne - probiercze zainstalowa¢ w skrzynkach ochronnych (studzienkach) na poziomie terenu.
Zastosowaé skrzynki wzmocnione, w wykonaniu na obcigzenia co najmniej 1500 kg. Doktadng lokalizacje ztaczy okreslic
na budowie w porozumieniu z Architektem i Szpitalem.

Wykorzystac istniejacy uziom, potaczenia uziomu z taSmami FeZn 40x3 prowadzonymi od ztgczy kontrolnych
wykonac przez spawanie.

Wszystkie miejsca potaczen spawanych i Srubowych zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
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Uwaga: Zwody i inny osprzet odgromowy na dachu nie mogg powodowac zacienienia modutow
fotowoltaicznych.

Obok rozdzielnicy RAC zainstalowa¢ szyne wyréwnawczg, do ktorej nalezy przytaczy¢ nastepujace instalacje i
urzadzenia: stalowe konstrukcje wsporcze modutéw PV (tadmg FeZn min. 30x3), zacisk PE falownika (przewodem Cu
min. 10mm2), stalowe koryta kablowe (przewodem Cu min. 16mm2), zaciski PE innych urzadzenr elektrycznych
(przewodem Cu min. 6mm2).

Zapewni¢ metaliczne potaczenie (elekiryczng ciggto$¢ potaczen) miedzy poszczegdlnymi odcinkami koryt
kablowych i innych metalowych elementéw tras kablowych na catej ich dtugosci.

Wszystkie przewody wykorzystywane do potaczen wyréwnawczych winny posiadac izolacje barwy zotto-zielonej,
tasme stuzacq do w/w potaczen pomalowaé w z6tto-zielone pasy.

Wymagana warto$¢ rezystancji uziomu odgromowego wynosi: R, < 10Q.
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3. ZWIAZANE AKTY PRAWNE | NORMY

Przy wykonywaniu prac budowlano-montazowych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie, posiadajace stosowne deklaracje. Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie
uznaje sie wyroby, dla ktorych zgodnie z odrebnymi przepisami wydano:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z polskg normg lub aprobatg techniczng (w wypadku wyrobdw,
dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy), jezeli nie sg objete certyfikacjg na znak bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne wykona¢ zgodnie z aktualnymi normami i przepisami, w szczego6InoSci z nizej
wymienionymi:
- Prawo Budowlane Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. z pdzniejszymi zmianami
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7.06.2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendw,
- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 z pdzniejszymi zmianami)
- Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Z 2012 roku, poz. 462)
oraz w oparciu o nastepujace normy:
- PN-HD 60364, PN-IEC 60364. Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa (norma wieloarkuszowa), w szczegdlnosci:
- PN-HD 60364-4-41:2009. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed porazeniem elektrycznym.
- PN-IEC 60364-5-523:2001. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dtugotrwate przewodow.
- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenfstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym
- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefstwa.
Ochrona przed obnizeniem napiecia
- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczerstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
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elektrycznego. Postanowienia ogéine

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego.
Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych

- PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego.
Instalacje bezpieczenistwa

- PN-IEC 60364-4-443. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

- N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

- PN-EN 62305. Ochrona odgromowa.

- PN-EN ISO 7010E:2012 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenistwa. Zarejestrowane znaki
bezpieczenstwa.

- PN-HD 60364-7-712. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacii
lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

- PN-EN 61724. Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego - Wytyczne pomiaru, wymiany danych i analizy.

- PN-EN 50438. Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych do réwnolegtego przytaczania do
publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia.

- PN-EN 61215. Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych - Kwalifikacja
konstrukciji i aprobata typu.

- PN-EN 61646. Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) - Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie typu.

- PN-EN 61663-2:2002 - Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Cze$¢ 1: Instalacje wykonywane przewodami
metalowymi (oryg.)

- PN-EN 50310:2007 - Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym sprzetem
informatycznym

- PN-EN 61643-11:2006 - Niskonapieciowe urzadzenia do ograniczania przepie¢. Cze$¢ 11: Urzadzenia do ograniczania
przepie¢ w sieciach rozdzielczych niskiego napigcia. Wymagania i proby

- PN-EN 61643-21:2004 - Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajace przepiecia. Czes¢ 21: Urzadzenia do ograniczania

przepie¢ w sieciach telekomunikacyjnych i sygnalizacyjnych. Wymagania eksploatacyjne i metody badan
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